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제조 공정(Productions Process)
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원소란?(Element is?)

원소란? 어떤 물질을 구성하는 최소 단위

즉 물질을 이루는 기본 성분으로, 화학적인 방법으로
더 이상 다른 물질로 분해되지 않는 성분을 말한다
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합금이란?(Alloy is?)

금속 원소끼리 또는 금속과 비금속 원소 사이에 금속 결합을 갖는 화합물

→ 고객 요구하는 품질 특성 및 성형(생산) 용이성 확보
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Al 합금 적용 부품 예시(Al Alloy parts)

HMC GENESIS BUMPER

KMC GRAND KMC GRAND 
CARNIVAL SEAT RAIL

PARTS OF AIR-PARTS OF AIR-
CONDITIONER

PARTS OFPARTS OF
PISTON

BUS SEAT BUS SEAT 
FRAME

DOOR IMPACT DOOR IMPACT 
BEAM

HMC HEADRESTHMC HEADREST
FRAME



6Lot DV3-2.10, 2nd Floor, CT2&3 Building, Dream Town Urban, 70 street, Tay Mo Ward, Nam Tu Liem District, Hanoi city. T. 84-04-3212-3727 / F. 84-3212-3728

미세 조직사진(Micro structure)

결정립[Grain]

원자가 규칙적으로 배열하여 이루어진 다면체

결정립 크기[Grain size]

결정립의 크기는 결정립의 평균 직경이나 결정 입도 번호(Grain Size Number)로 나타낸다

결정립의 크기는 금속 재료의 기계적 성질에 많은 영향을 미치기 때문에 매우 중요하다

결정립계[Grain boundary]

다결정에서 결정립과 결정립 사이의 경계

Alloy 600SM15C 200×
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결정립 크기[Grain size] - ASTM E112 GRAIN SIZE 

Grain Size 번호(N) 1 2 3 4 5
Grain수/mm2 (n) 16 32 64 128 256

Grain의 평균단면적(mm2) 0.062 0.031 0.0156 0.0078 0.0039

Grain Size Number는, 결정립의 크기를 결정 입도라 하는데.

ASTM의 표시법에서는 배율 100을 확대(25㎜)² 했을 때,

즉 625㎜²에서 입자의 개수 1개를 입도 번호 1로 하고 있다.

바꾸어 말하면,

Grain Size 번호 1은 1㎟에 16개의 입자를 갖고 있으므로 1개 입자의 평균 단면적은 0.062㎟가 됩니다.

즉 Grain Size Number가 커질수록 입자의 크기는 작아지며 조직이 치밀짐으로 인성이 증대됩니다.

참고 규격 : ASTM E112, ISO 643, KS D 0205
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결정립 크기 측정[Measure Grain size]

결정립도는 현미경 조직에서 100배로 확대하여 가로세로 각각 1Inch(24.4mm) 당의 결정수로 결정되며

결정립도 N=2^(n-1)로 정의한다(N : 결정립 수, n : 입도번호)

- 비교법

: 표준도와 비교하여 결정립도를 구하는 방법

참고할 점은 만약 표준도의 결정립도가 5와 직접확인한 것이 비슷한데, 측정한 배율이 200배 였다면

결정립도는 7(=5+2)로 봐야 된다

- 절단법(교차법)

: KS D 0209의 규정에 따른면 임의의 배율 M의 시야에서 일정길이의 두 선분으로 절단된 수를 세고

다음식으로 입도번호를 구한다

N=500×(M/100)^2×(I1×I2)/(L1×L2)

N : 배율 100배에서 25mm×25mm 중의 결정립 수

L1, L2 : 직교하는 각 방향의 길이

I1, I2 : 각각 성분중 절단 된 결정립 수

- 계산법(면적법)

: ISO 또는 ASTM에 규정되어 있으며 배율 100배의 시야에서 5000mm^2(실제면적 0.5mm^2)를 포함한

원 또는 장방향내에 완전히 포함되는 결정립의 수(N1)과 원주 또는 변으로 절단되는 결정립 수(N2)를 세어

결정립도를 산출하는 방법

이때의 결정립 수 N100=N1+N2/2로 정의되고, 시면 1mm^2당 결정립 수 N=2×N100이 된다

이 N을 N=2^(n+3)의 식으로 계산하여 결정립도를 결정한다
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미세 조직사진(Micro structure)
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결함 조직사진(Defects Micro structure)

응력 부식

취성 파단 연성 파단

피막아래 틈새 부식

금속 재료분석을 통해 최적의 작업조건을 찿고

결함의 원인을 분석하고 개선방향을 수립한다
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철-탄소 평행상태도[Fe-C Phase Diagram]


